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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot elektrycznych i AKPiA w ZPW Miedwie

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktorej beda
realizowane roboty. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
budowlanych objetych projektem wymienionym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Automatyka

Wykonanie systemu AKPiA w zakresie:

— wykonanie nowych tras kablowych w galerii rurociagéw

— podiaczenie kabli zasilajacych i sterowniczych do przepustnic Filtrow F1 do F12

— podiaczenie kabli zasilajacych i sterowniczych do przepustnic na powietrzu Z9.1, Z9.2, Z10.1,
710.2,712

— wykonanie nowego uktadu sterowania dmuchaw D1 oraz D2

— wykonanie nowego uktadu sterowania przepustnic na powietrzu Z9.1, 79.2, 710.1, Z10.2

— wymiana drzwi pola 2, 3, 4 rozdzielni RSP

— wykonanie systemu awaryjnego zatrzymania pomp pluczacych oraz dmuchaw

— wykonanie uktadu zasilania i sterowania przepustnicy ZO1 w budynku koagulacji

— wykonanie nowego uktadu komunikacji pomigdzy sterownikami filtrow, szafa czg$ci wspoélnej a
systemem monitoringu ZPW Miedwie

— modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego sterownikéw PLC szaf filtrow, szafy czgsci wspdlnej,
sterownika szafy CP1 w budynku koagulacji,

— modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego paneli operatorskich szaf filtrow

— modyfikacja oprogramowania aplikacyjnego panela operatorskiego szafy CP1 w budynku
koagulacji

— modyfikacja oprogramowania stacji operatorskich systemu monitoringu ZPW Miedwie

— zasilenie i podlaczenie pompy poboru probek

—  zasilenie i podiaczenie pompy odwodnienia

1.3.2. Roboty elektryczne

— wykonanie nowych tras kablowych w galerii rurociagow

— zasilenie i podiaczenie dmuchawy D1 do rozdzielnicy 0,4 kV budynku filtrow pospiesznych
— zasilenie i podtaczenie dmuchawy D2 do rozdzielnicy 0,4 kV budynku filtrow pospiesznych
— wymiana instalacji o§wietleniowej galerii rurociagéw

1.3.3. Roboty i prace towarzyszace

— dostawa i montaz wraz z urzadzeniami podstawowymi materialow i urzadzen towarzyszacych,
takich jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable, przewody, drobny osprzet
1 aparatura, armatura obicktowa,

— wykonanie podiaczenia urzadzen

— montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych ( np. dla kabli, , aparatury, koryt kablowych
itp.), stelazy na zapasy kabla,

— zarobienie koncowek przewodow,

— oznaczenie przewodu zerowego,

— uszczelnienie wylotu osprzgtu,

—  wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, miernikow, przetwornikow z punktu widzenia
fatwego dostgpu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy oraz wlasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych,

LJNWOD?” Inzynieria Srodowiska Wodnego, wrzesien 2012 r.
Strona 2



Modernizacja Zakladu Produkcji Wody ,, MIEDWIE”
Galeria rurociagow filtrow pospiesznych w ZPW Miedwie
Branza: elektryczna i AKPiA

— sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciagloSci zyt,
zgodnos$ci oznakowania z adresami podanymi na rysunkach, wyprowadzenie i koncow do zaciskow
AKPiA,

— sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadkow,
mozliwo$ci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkow o zbyt wysokiej
lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci,

— wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (badanie obwodow
elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci ochrony od
porazen, pomiary rezystancji izolacji, pomiary potaczen wyrownawczych),

— przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

— proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

— prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
14.1.
Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec :
— budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
— budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami
— obiekt matej architektury

14.2.
Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

143,

Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem Iub
obicktem  malej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane =z  gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, skladowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze czgsci budowlane urzadzen technicznych (kotlow, piecow przemystowych i innych urzadzen)
oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czgsci
przedmiotoéw sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa.

144..
Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.45.
Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

1.4.6.
Teren budowy - nalezy przez to rozumie przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty
budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

14.7.

Pozwolenie na budowg - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjna zezwalajaca na
rozpoczgeie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

148.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowg wraz z
zataczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czg$ciowych i

koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke
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obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.

1.4.9.
Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.10.
Aprobata techniczna - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

14.11.

Wyrdéb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéob trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym pofaczeniu stanowiacym integralna catos¢ uzytkowa.

1.4.12.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.13.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowa odpowiedzialnos¢ za prowadzona budowg.

1.4.14.

Rejestr obmiaré6w - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowana przez Inzyniera Kontraktu ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu budowlanego.

1.4.15.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzania niezbgdnych badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

1.4.16.

Materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbgdne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.17.

Odpowiednia zgodno$¢ - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi
tolerancjami, a je$li granice tolerancji nie =zostaly okreSlone - z przecigtnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18.

Inzynier Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ osobg prawna lub fizyczna wyznaczona przez
Zamawiajacego, upowazniong do nadzorowania realizacji robot i administrowania umowa w zakresie
okreslonym w udzielonym petnomocnictwie.

1.4.19.

Polecenie Inzyniera Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub
innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.20.
Projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobg prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.21.
Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

1.4.22.

Grupa, klasa, kategorie robot - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamowien
(Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.23.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - nalezy przez to rozumie¢ instrukcj¢ opracowana przez
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okres$lajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspotzaleznosé
czynno$ci obstugi, przegladow i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obshugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.24.
Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spelnia¢ roboty budowlane.

1.4.25.

Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjgte przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogoélnymi zasadami dziatania tych
organizacji.

1.4.26.

Przedmiar robdt - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robodt
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem Iub
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegdlowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robot podstawowych.

1.4.27.

Robota podstawowa - nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sa
mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogoéw jako§ciowych oraz uwzgledniaja przyjety
stopien scalenia robot.

1.4.28.

Wspdlny Stownik Zamowien - nalezy przez to rozumie¢ system klasyfikacji produktow, ustug i robot
budowlanych, stworzony na potrzeby zamowien publicznych. Sklada si¢ ze stownika gldéwnego oraz
stownika uzupetniajacego.

Obowiazuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia
2151/2003, stosowanie  kodéow CPV ~ do  okre$lania  przedmiotu  zamdwienia  przez

zamawiajacych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato si¢ obowiazkowe z dniem 20 grudnia
2003 r.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.
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1.5.5. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czg¢§¢ graficzna i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg
projektows :

— dostarczong przez Zamawiajacego

— sporzadzona przez Wykonawceg

1.5.6. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu stanowia zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w "Og6lnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Wielkos$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bgda zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i maja wpltyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca  dostarczy, zainstaluje i  bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznos$ci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wltaczony w
ceng umowna.

1.5.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych
Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej
— podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy,
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na srodki ostroznos$ci i
zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
— mozliwo$cia powstania pozaru

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach
biurowych, magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

LJNWOD?” Inzynieria Srodowiska Wodnego, wrzesien 2012 r.
Strona 6



Modernizacja Zakladu Produkcji Wody ,, MIEDWIE”
Galeria rurociagow filtrow pospiesznych w ZPW Miedwie
Branza: elektryczna i AKPiA

1.5.10. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong budynkow, instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na
terenic  budowy.

Wykonawca zapewni wlasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia  budynkéw, instalacji 1 wurzadzen, Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego oraz bedzie z nimi wspolpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bgdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.12.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera Kontraktu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Dostawa materialow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania
materialdw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodia spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

Materialty powinny spetnia¢é wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w ST.

Wykonawca poniesiec wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba ze postanowienia ogélne lub szczegétowe warunkow
umowy stanowia inaczej.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawca wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig¢ z jego nie przyjgciem i nie zaplaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed-zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i byty
dostgpne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu .

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inzyniera
Kontraktu.
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2.5. Materialy branza elektryczna

Lp. Nazwa

1 Wkiadki bezpiecznikowe

Oprawy o$wietleniowe 2x36W IP 65 TCW060

Moduty awaryjny do opraw o§wietleniowych czas podtrzymania 3h

Korytka kablowe 200H60

Korytka kablowe 100H60

Kabel YKY 4x150 mm2

Kabel YDY 4x1,5 mm2

Rury windurowe

O | 0 [ | |n | B W]

Drobne materiaty montazowe

2.6. Materialy branza AKPiA

Lp. Nazwa

| Modut komunikacyjny do sterownika 9030 IC693CMM321

2 Modut wejs¢ binarnych do sterownika 9030 IC693MDL660

Terminal przytaczeniowy do moduléw dla sterownika 9030, ztacza Srubowe
1C694TBBx32

Switch ethernetowy 24V DC

Wytacznik nadpradowy S303 C4

Wytacznik nadpradowy S303 B10

Wylacznik nadpradowy S301 B6

Przekaznik separacyjny 24V DC

O |0 | || Wn | b

Ztacznik bezpiecznikowe

10 ZYacza Srubowe

11 Przetacznik miejsca sterowania HAND-0-AUTO

12 Przetacznik miejsca sterowania AUTO-0-HAND->START

13 Przycisk Otworz/Stop/Zamknij

14 Przycisk stopu awaryjnego typu grzybek

15 Przekazniki 2P 24V DC z podstawka

16 Przekazniki 2P 230V AC z podstawka

17 Przekazniki 4P 230V AC z podstawka

18 Dioda dwubarwna zielono/niebieska

19 Dioda dwubarwna zielono/czerwona

20 Dioda jednobarwna czerwona
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Lp. Nazwa

21 Drobne materialty montazowe

22 | Korytka kablowe 200H60

23 | Korytka kablowe 100H60

24 | Kabel LiYY 4x1,5

25 | Kabel LiYY 10x0,75

26 Kabel LiYY 6x0,75

27 | Kabel LiYY 12x0,75

28 Kabel LiYCY 4x0,75

29 Kabel UTP 4x2 kat.5

30 Drzwi do rozdzielni RZS 600x1600

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
programie  zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera
Kontraktu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, obmiarami, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony s$rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprze¢t, po
akceptacji Inzyniera Kontraktu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

3.1. Sprzet do robét montazowych

Roboty montazowe w rozdzielnicach szaf filtrow, rozdzielnicy RZS, rozdzielnicy 0,4 kV, szafie czgSci
wspolnej, rozdzielnicy 0,4 kV budynku koagulacji i szafy CP1 budynku koagulacji moga  by¢
wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu
robét Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonywania tego typu robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen
podziemnych winny by¢ wykonywane rgcznie.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wymagania ogolne

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje:

—  projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac si¢ z czgsci opisowej i graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

—  projekt organizacji budowy,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakos$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za pelna obstuge geodezyjna.
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Nastgpstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawceg na wiasny
koszt.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera Kontraktu dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawceg nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca uzgodni réwniez $rodki i procedury zapobiegawcze w zakresie bezpieczenstwa prac oraz w
zakresie przestrzegania warunkow higieniczno-sanitarnych.

4.2. Zasady wykonywania robot przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999
r. Nr 80, poz. 912.)

Osoby wykonywajace prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiada¢ kwalifikacje zgodne

z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spol. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie

szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen,

instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami) tj:

— uprawnienia do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru w
zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napigciu znamionowym do 1 kV

— uprawnienia do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji w
zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napigciu znamionowym do 1 kV

Wykonawca ponosi calkowita odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo przy wykonywaniu prac przy
urzadzeniach elektroenergetycznych.
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4.3. Montaz o$wietlenia, moduléw komunikacyjnych, drzwi do rozdzielnicy RZS, roboty
programowe

4.3.1. Montaz oSwietlenia

W galerii filtrow pospiesznych w miejsce istniejacych opraw nalezy zamontowaé nowe oprawy
oswietleniowe 2x36W IP65. Oprawy w gtownym ciagu komunikacyjnym nalezy doposazy¢ w modut
awaryjny z czasem podtrzymania 3h

4.3.1. Montaz moduléw komunikacyjnych

W szafach filtrow oraz w szafie czgsci wspolnej nalezy zamontowaé nowe moduly komunikacyjne do
komunikacji po sieci ethernet.

4.3.1. Drzwi do rozdzielnicy RZS

W rozdzielnicy RZS nalezy zamontowa¢ nowe drzwi w polu 2, 3 oraz 4. W miejsce istniejacych przyciskow
sterowniczych i diod sygnalizacyjnych, nalezy zamontowa¢ nowe przelaczniki, przyciski oraz diody
sygnalizacyjne, zgodnie z projektem.

4.3.1. Roboty programowe
Nalezy wykonaé nastgpujace prace programowe:
- modernizacja oprogramowania aplikacyjnego sterownikoéw PLC filtrow
- modernizacja oprogramowania paneli operatorskich szaf filtrow
- modernizacja oprogramowania aplikacyjnego sterownika PLC szafy czg$ci wspdlnej
- modernizacja oprogramowania aplikacyjnego sterownika PLC szafy CP1 koagulacji
- modernizacja oprogramowania aplikacyjnego panela operatorskiego szafy CP1 koagulacji
- modernizacja oprogramowania aplikacyjnego stacji operatorskich

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robot elektrycznych i AKPiA podlegajq sprawdzeniu w zakresie:
—  Zgodnosci z dokumentacja i przepisami

- Poprawnego montazu

— Kompletnosci wyposazenia

— Poprawno$ci oznaczenia

—  Braku widocznosci uszkodzen

— Nalezytego stanu izolacji

—  Skuteczno$ci ochrony od porazen

5.1. Kontrola jako$ci materialéw

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

— posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

— posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
w przypadku wyroboéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona i ktore spetniaja wymogi ST
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— znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99)
— posiadaja $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta,

5.2. Kontrola i badania w trakcie robét:
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Zakres kontroli w trakcie rob6t obejmuje:
—  Sprawdzenie czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekrdj zyt) sa zgodny z dokumentacjq techniczna.
—  Promienie tukéw kabla na zatamaniu trasy
—  Uszczelnienie rur i innych przepustow
— Oznaczenie kabli (liczba opasek i napiso6w na nich)
—  Prawidlowos$ci montazu przewodéw ochronnych
—  Prawidlowos¢ podtaczenia dmuchaw,
—  Prawidlowos¢ wykonania sieci potaczen wyrownawczych
— Prawidlowo$¢ dziatania urzadzen pomiarowych

5.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac i sporzadzi¢ protokoty z nast¢pujacych czynnosci:
— Sprawdzenie ciagto$ci zyl i zgodnosci faz

— Proby napigciowe izolacji przewodow i kabli,

— Pomiary rezystancji izolacji

— Pomiary rezystancji uziemienia

— Pomiary i proby potaczen wyrownawczych

—  Skuteczno$ci ochrony od porazen,

— Sprawdzenie dziatania dmuchaw, sterowan, zabezpieczen,

— Sprawdzanie i pomiary obwodow sygnalizacji

— Pomiary uktadow AKPiA

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane zostana poprawione wg ustalen
Inzyniera Kontraktu na pismie. Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do
celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie.

6.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot.

6.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawca. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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6.4. Ustalenia szczegélowe obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja i ST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzonych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSci podanych w
przedmiarze, lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na piSmie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana przez Inzyniera Kontraktu.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom: odbiorowi robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych, odbiorowi czg¢§ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (koncowemu), odbiorowi po uptywie okresu r¢kojmi ,odbiorowi pogwarancyjnemu
po uptywie okresu gwarancji.

7.2. Odbior robét zanikajacych

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robdt. Odbioru tego
dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowo$¢ danej czg§ci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw pomiaréw technicznych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgSciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

7.4. Odbiér koncowy

4.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego begdzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robét i przyjgcia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robodt zanikajacych 1 wulegajacych =zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
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ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjgtych w dokumentach umowy.

4.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Przy odbiorze robo6t powinny by¢ nastgpujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami

dokonanymi w trakcie wykonywania robot

Dziennik Budowy

Dokumenty uzasadniajace uzupehienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,

Protokoty czgsciowych odbiorow poprzednich faz robot,

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

Geodezyjna inwentaryzacj¢ wykonanych robot (Mapa zasadnicza z pieczatka o wpisie do

zasobow geodezyjnych i szkice inwentaryzacji geodezyjnej ze wspotrzednymi geograficznymi kabli
zasilajacych, swiattowodow),

Protokoty okreslone w pkt. 6.2 1 6.3 niniejszej ST

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen materiatow

Deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatow,

Certyfikaty bezpieczenstwa

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen,

Instrukcje eksploatacji i obstugi AKPiA

Protokoty kalibracyjne urzadzen,

Protokoty z nastawy urzadzen (np. falownikow, zabezpieczen, wytacznikow, itd.),
Protokoty z uruchomien i pomiaréw obciazenia pomp wraz z nastawami zabezpieczen,.
Oprogramowanie aplikacyjne sterownikow PLC,

Oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajaca jego edycjg i zmiany, w

wersji drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD ,

Wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (j.w),
Tabele pamigci wejSciowych, wyjsciowych i wewngtrznych zmiennych analogowych w

sterowniku

Tabele pamigci wejsciowych, wyjsciowych 1 wewngtrznych zmiennych dyskretnych w

sterowniku,

Schemat konfiguracji sterownika z numeracja moduldw, numerami katalogowymi i

podlaczeniami sygnalow,

Opisy wejs¢ i wyjsé fizycznych sterownika
Licencje na oprogramowanie aplikacyjne

7.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwiazanych z usunigciem wad, ktére ujawnia si¢ w okresie r¢kojmi i gwarancji.

Odbior po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbior ostateczny robot(koncowy)

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
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Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bgdzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i1 w

dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

— warto$¢ zuzytych

materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
—  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Podstawa do wykonania robot objetych SST sa nastgpujace dokumenty odniesienia:

9.1. Dokumentacja techniczna

- Projekt budowlano-wykonawczy — ,,Modernizacja Zaktadu produkcji Wody Miedwie Galeria
rurociagow filtrow pospiesznych w ZPW Miedwie Tom 6 Automatyka i sterowanie przepustnicami

branza AKPiA”

- Projekt budowlano-wykonawczy — ,,Modernizacja Zaktadu produkcji Wody Miedwie Galeria
rurociagow filtrow pospiesznych w ZPW Miedwie Tom 5 Wymiana instalacji elektrycznych branza

elektryczna”

9.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 19
pozn. zm.).

94 1. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 z

pdzniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. z 2004r. Nr 19, péz. 177).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

9.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzadzeniach

i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegolowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sig eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z p6zniejszymi zmianami).

9.4. Normy

PN-E-01002:1997
PN-87/E-01006
PN-88/E-01100

PN-89/E-01102
PN-88/E-01104

PN-76/E-02032
PN-84/E-02033
PN-71/E-02034

PN-84/E-02035

PN-78/E-02302

Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia

Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce - Postanowienia
ogoblne - Wielkosci podstawowe

Oznaczenia wielko$ci 1 jednostek miar uzywanych w elektryce -
Telekomunikacja i elektronika

Oznaczenia wielkoséci i1 jednostek miar uzywanych w elektryce - Maszyny
elektryczne wirujace

Oswietlenie drog publicznych

Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i
portowych oraz dworcow i srodkoéw transportu publicznego

Urzadzenia elektroenergetyczne - Os$wietlenie elektryczne obiektow
energetycznych

Przemystowe urzadzenia elektrotermiczne - Wielkos$ci charakterystyczne
grzejnikow elektrycznych - Nazwy i okre$lenia
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PN-91/E-04160.00
PN-92/E-04160.72
PN-83/E-04160.73
PN-73/E-04160.77

PN-91/E-05010
PN-E-05033:1994

PN-76/E-05125

PN-E-05163:2002

PN-92/E-05202

PN-86/E-06291

PN-79/E-06309

PN-84/E-06310
PN-92/E-06711.01

PN-E-06717:1994

PN-E-06800:1996
PN-75/E-08003

PN-86/E-08120

PN-93/E-50441

PN-87/E-90050

PN-87/E-90052

PN-87/E-90054

PN-87/E-90056

PN-87/E-90060

PN-87/E-90067

PN-87/E-90070

PN-74/E-90081
PN-91/E-90103

PN-91/E-90104

PN-76/E-90302

Branza: elektryczna i AKPiA

Przewody elektryczne - Metody badan - Postanowienia og6lne
Przewody elektryczne - Metody badan - Proby napigciowe
Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary opornosci izolacji

Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiar pojemnosci elektrycznej
przewoddw telekomunikacyjnych

Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte - Wytyczne badania w
warunkach wyladowania tukowego, powstalego w wyniku zwarcia
wewngtrznego

Ochrona przed elektrycznos$cia statyczna - Bezpieczenstwo pozarowe i/lub
wybuchowe - Wymagania ogolne

Zaciski gwintowe do taczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych

Elektryczne oprawy oswietleniowe - Projektory do ogdlnych celow
o$wietleniowych

Oprawy do o$wietlenia pomieszczen przemystowych

Maszyny elektryczne wirujace - Wbudowane zabezpieczenia cieplne -Przepisy
zabezpieczania maszyn elektrycznych wirujacych

Maszyny elektryczne wirujace - Wytyczne stosowania silnikow indukcyjnych
klatkowych zasilanych z przeksztattnikow

Maszyny elektryczne wirujace - Male silniki elektryczne

Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa przy stosowaniu
filtrow przeciwzaktoceniowych — Ogélne wymagania i badania

Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura laczeniowa, sterownicza i
bezpieczniki

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state -
Ogolne wymagania i badania

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody jednozytowe o izolacji gumowe;j

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragle

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowe;j, ptaskie

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody wielozylowe o izolacji i powloce polwinitowej, przytaczeniowe,
samonos$ne

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow
elektrycznych - Wymagania i badania

Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane

Przewody elektroenergetyczne ogo6lnego przeznaczenia do odbiornikow
ruchomych i przenos$nych - Przewody o izolacji i oponie polwinitowej
Przewody elektroenergetyczne ogo6lnego przeznaczenia do odbiornikow
ruchomych i przeno$nych - Przewody o izolacji i oponie gumowe;j

Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i powloce olowianej, na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV
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PN-76/E-90305

PN-93/E-90403

PN-E-90500-1:2001

PN-E-90500-2:2001

PN-E-90500-3:2001

PN-E-90500-4:2001

PN-90/E-93003

PN-E-93201:1997

PN-E-93251:1998

PN-58/E-93502

PN-IEC 255-18:1997

PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60034-8:2000

PN-IEC 60050-195:2001

PN-IEC 60050-301:2000

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

Branza: elektryczna i AKPiA

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powloce otowianej, na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV - Kable sygnalizacyjne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Wymagania og6lne

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Metody badania

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Przewody bez powtoki do uktadania na stale

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na stale

Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napigcie znamionowe 250 V i prady znamionowe do
16 A

Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do instalacji przemystowych - Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napigcie znamionowe 500 V i prady znamionowe 32
A 163 A ze stykami prostokatnymi w uktadzie kolowym

Uchwyty pojedyncze izolacyjne do przewodow instalacji elektrycznych

Przekazniki energoelektryczne - Wymiary przekaznikéw pomocniczych
ogoblnego stosowania

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobor $rodkdw ochrony w zaleznoSci od wplywow
zewngtrznych - Wybdr srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewngtrznych

Maszyny elektryczne wirujace - Oznaczanie wyprowadzen i kierunek
wirowania maszyn wirujacych

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Terminy ogodlne
dotyczace pomiardw w elektryce — Przyrzady pomiarowe elektryczne -
Przyrzady pomiarowe elektroniczne

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odtaczanie izolacyjne i faczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -  Stosowanie s$rodkow ochrony dla  zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogolne - Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym
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PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60898:2000

Branza: elektryczna i AKPiA

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejSciowymi przepigciami 1 uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -  Stosowanie  §rodkow  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

montaz

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiecktach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze
instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng
lub/i basen natryskowy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych  instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi

Sprzet elektroinstalacyjny - Wylaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych
instalacji domowych i podobnych
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